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(§7) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ortung von in Not 
geratenen Mobilstationen in einem zellular aufgebauten 
Mobilfunknetz mit mehreren ortsfesten Basisstationen und 
Mobilstationen. Das Netz weist mindestens oine Speichor- 
Einrichtung auf, die Informationen uber die Identrtat der 
einzelnen Mobilstationen sowie uber die Zelte oder die 
Zeilengruppe enthalt, in der die zu ortende Mobilstation 
zuletzt gemeldat war, wobei die Informationen der Speicher- 
Einrichtung zur groben Ortsbestimmung der zu ortenden 
Mobilstation verwendet warden und zur genaueren Ortsbe- 
stimmung eine Peilung durchgefuhrt wird. Um ein schnelles 
Auffinden der in Not geratenen Mobilstation zu ermoglichen, 
wird nach der Erfindung wie folgt verfahren: Die Peilung 
wird von einer jewel Is in Funkkontakt mit dem Mobilfunknetz 
stehenden Suchstation durchgefuhrt, die entweder mit einer 
mobilen Basisstation mit Poller oder nur mit einem mobilen 
Peiler ausgerustet ist, wobei zur Realisierung des Funkkon- 
taktes die mobile Basisstation bzw. der mobile Peiler uber 
Funk an das Mobilfunknetz angekoppelt und mit diesem 
synch ronisiert ist. Die mrt der Mobilstation in Funkkontakt 
stehende Basisstation veranla&t die Mobilstation, Sendesi- 
gnale auszusenden, die von dem mobilen Peiler empfangen 
werden. Das Ortungsergebnis wird anhand der Empfangssi- 
gnale des mobilen Peilers ermittett. 



Die folgenden Angabon cind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen antnommen 

BUNDESDRUCKEREI 10.95 508051/305 



8/30 



DE 44 21 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ortung von 
in Not geratenen Mobilstationen in eincm zeiiular auf- 
gebauten Mobilfunknetz gemaB Oberbegriff des Pa- 5 
tentanspruchs 1. 

Die Ortsbestimmung von Mobilstationen in Funknet- 
zen ist fur eine Vielzahl von Anwendungen wiinschens- 
wert Beispiele hierfur sind Notrufe oder Sicherheits- 
und Gefahrenguttransporte, aber auch die Oberwa- 10 
chung von Fahrzeugflotten z. B. von Speditionen oder 
Fahrzeugvermietern. 

Grundsatzlich kann man bei den Verfahren zur Or- 
tung von Mobilstationen in einem zellular aufgebauten 
Mobilfunknetz zwischen Eigenortung und Fremdortung 15 
unterscheiden, wobei die Fremdortung wiederum in 
zwei Klassen unterteilt werden kann. 

Bei der Eigenortung stellt der Teilnehmer seinen 
Standort selbst fest Dazu konnen z.B. Funknaviga- 
tionsmethoden (GPS (Global Positioning System), Dec- 20 
ca), KompaBmethoden und Wegeaufnehmer ("dead rek- 
koning") oder andere Hilfsmittei verwendet werden. 
Der Teilnehmer bzw. sein Gerat, d. h. die Mobilstation 
meldet den aktuelien Aufenthaltsort uber das Mobil- 
funknetz zu einer Zentralstation. Dies geschieht entwe- 25 
der automatisch durch die Mobilstation oder nach Ab- 
frage ("polling") durch die Zentralstation. Bei der Frem- 
dortung mit Mobilstations-Unterstutzung meldet sich 
der Teilnehmer bzw. die Mobilstation im Netz und ver- 
langt explizit oder implizit (z. B. beim Notruf) eine Be- 30 
stimmung des Standorts der Mobilstation durch das 
Mobilfunknetz. Das Mobilfunknetz fuhrt dann die Orts- 
bestimmung durch. Durch das Melden des Teilnehmers 
wird die Ortsbestimmung erheblich erleichtert, denn die 
Triggerung fur die Messung und das Suchen des Teil- 35 
nehmers im Netz entfallt Bei der Fremdortung ohne 
Mobilstations-Unterstutzung stellt das Mobilfunknetz 
zunachst den ungefahren Standort des Teilnehmers 
(z. B. die Funkzelle) fest, und fuhrt dann eine genaue 
Ortsbestimmung ohne Zutun des Teilnehmers durch. 40 
Dabei ist es moglich, dafi der Teilnehmer den Vorgang 
der Ortsbestimmung nicht wahrnimmt Die Fremdor- 
tungsverfahren ohne Mobilstations-Unterstutzung sind 
die technisch aufwendigsten Verfahren. Wenn eine 
Fremdortung ohne Mobilstations-Unterstutzung reali- 45 
siert ist, laBt sich daraus eine Fremdortung mit Mobil- 
stations-Unterstutzung leicht abieiten. 

Fursynchrone6ffentlicheMobilfunknetze(PLMN — 
Public Land Mobile Network) wurden bereits Fremdor- 
tungsverfahren von Mobilstationen vorgeschlagea 50 

So ist beispielsweise in dem Artikel von H. Hamalek 
und K. Kammerlander "Grundlagen und Praxis der 
Funkzellengestaltung mit relativer Entfernungsmesung 
im Netz C der DBP", in: NTG-Fachberichte Bewegliche 
Funkdienste, Band 90, Seiten 157—167, ein Ortungsver- 55 
fahren fur das (auf analoger Basis arbeitende) C-Netz 
der Deutschen Bundespost beschrieben, nach dem die 
Mobilstation durch Messung des Zeitversatzes zwi- 
schen den Empfangssignalen von zwei ortsfesten Basiss- 
tationen die relative Entfernung bestimmen kann. Sind 60 
mehr als zwei Basisstationen an dem MeBvorgang be- 
teiligt, und kennt man die Orte der Basisstationen, so 
kann auch der Ort der zu ortenden Mobilstation be- 
stimmt werden. Dieses Verfahren laBt sich auch auf an- 
dere synchrone Funksysteme, z. B. auf das (digital arbei- 65 
tende) europaische GSM (Groupe-Speciale-Mobi- 
le)-Netz bzw. das diesem Netz angehdrende deutsche 
D-Netz, ubertragen, sofern in einem solchen Netz der 
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Rahmenversatz zwischen den einzelnen Basisstationen 
bekannt ist 

Aus der EP 0 335 558 A2 ist f erner ein Ortungsverfah- 
ren fur Mobilfunknetze bekannt, bei dem durch Lauf- 
zeitmessungen von mehreren Basisstationen aus der Ort 
der zu ortenden Mobilstation bestimmt wird, indem eine 
Basisstation eine Meldung aussendet und die zu ortende 
Mobilstationen nach dem Empfang der Meldung eine 
Antwort aussendet Ausgewahlte Basisstationen messen 
die Verzogerangszeit bis zum Empfang dieser Antwort 
und ermitteln daraus die Signallauf zeit 

Dieses Verfahren ist ungenau, denn die Reaktionszeit 
der Mobilstation, die herstellerabhangig ist gent erheb- 
lich in die Laufzeit mit ein. Das Verfahren ist im Grunde 
fiir analoge arbeitende Mobilfunksysteme konzipiert 
denn in diesen Systemen stehen keine anderen Moglich- 
keiten als die beschriebene fur die Laufzeitmessung zur 
Verfugung (mit Ausnahme des erwahnten C-Netzes). 
Daruber hinaus ist die Genauigkeit der Laufzeitmes- 
sung in den anaiogen Schmalbandsystemen durch die 
Kanalbreite von typisch 25 kHz sehr eingeschrankt 

Im GSM-Netz, das eine Kanalbreite von 200 kHz hat 
ist es moglich, die Signalaufzeit mit der Genauigkeit von 
etwa 1 Bit das entspricht 3,7 Mikrosekunden, zu mes- 
sen. Dies ermoglicht eine weit hohere Genauigkeit der 
Standortbestimmung als in anaiogen Systemen. Die da- 
zu notige Messung ist im System bereits eingebaut je- 
doch nicht primar zum Zweck der Entfernungsbestim- 
mungen, sondern als Laufzeitregelung fttr den Zeitmul- 
tiplex. Ein Oberblick uber das GSM-Netz und seine 
Eigenschaften gibt die Artikelserie von H. Ochsner: 
"Das zukunftige paneuropaische digitaie Mobiltelefon- 
system", Teil 1 : "GSM-Empfehlungen und Dienste" (Bul- 
letin SEV/VSE 79 (1988) 11, S. 603-608), Teil 2: "Die 
Funkstrecke* (Bulletin ASE/UCS 79 (1988) 15, S. 
937—942, Teil 3: "Digitalisierung der Sprache und Netz- 
werkaspekte" (Bulletin ASE/UCS 79 (1988) 21, S. 
1318-1324). 

Es gibt jedoch eine Reihe von prinzipiellen Nachteil- 
en der Standortbestimmung durch Laufzeitmessung 
von mehreren Basisstationen aus. Als erstes ist — wie 
bereits erwahnt — die mangelnde Genauigkeit zu nen- 
nen, die durch herstellerabhangige Reaktionszeiten der 
Mobilstationen verursacht wird. Dies ist bei dem in 
EP 0 335 558 A2 vorgeschlagenen Verfahren besonders 
gravierend, da dort die Reaktionszeit auf Meldungsebe- 
ne gemessen wird und dadurch von der Implementie- 
rung der Hard- und Software abhangig ist Im GSM- 
Netz wird dagegen die Reaktionszeit auf der physikali- 
schen Ebene gemessen und ist daher erheblich genauer. 

Die Laufzeitmessungen werden mit dem demodulier- 
ten Signal durchgefuhrt Folglich wird die praktisch er- 
zielbare Genauigkeit unter dem Genauigkeitswert lie- 
gen, der theoretisch durch die Obertragungsbandbreite 
gegeben ist 

Zusatzlich zu diesen Effekten kommt die Ungenauig- 
keit der Laufzeitmessung durch Umwege (Mehrwege- 
ausbreitung) dazu. Die gemessenen Entfernungen sind 
dadurch im Mittel grdBer als die tatsachlichen. 

Als groBter Nach teil ist jedoch zu nennen, daB die 
Laufzeitmessungen von mindestens zwei Basisstationen 
aus durchgefuhrt werden muB. Dazu ist das Weiterrei- 
chen der Verbindung ("Handover") zwischen den an der 
Laufzeitmessung beteiligten Stationen notig. Das Wei- 
terreichen einer Verbindung zu einer Nachbarbasissta- 
tion ist jedoch nur in Gebieten moglich, in denen sich die 
Funkzellen uberlappen. Aus FeldstarkegrGnden kann ei- 
ne Standortbestimmung in Gebieten ohne Oberlappung 
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dagegen nicht durchgefuhrt werden. 

Ein weiterer Nachteil des im C-Netz angewendeten 
Verfahren ist die erforderliche Synchronisation der Zel- 
len untereinander, die nicht in jedem Mobilfunksystem 
gegeben ist 5 

In der nachveroffentiichten DE 43 21 418 Al wird ein 
Ortungsverfahren beschrieben, das eine genauere 
Standortbestimmung von Mobilstationen innerhalb ei- 
nes zellular aufgebauten Mobiifunknetzes ermdglicht 

Ausgehend von einem z. B. aus dem Artikel von H. io 
Hamalek und K. Kammerlander bereits bekannten Ver- 
fahren zur Ortung von Mobilstationen in einem zellular 
aufgebauten Mobilf unknetz mit mehreren raumlich ver- 
teilten und jeweUs einer oder mehreren Zellen zugeord- 
neten ortsfesten Basisstationen und mindestens einer 25 
Mobilstation, welches Netz mindestens eine Speicher- 
Einrichtung aufweist, welche Informationen Qber die 
Identitat der mindestens einen Mobilstation sowie fiber 
die Zefle oder die Zellengruppe enthait, in der die min- 
destens eine Mobilstation zuletzt gemeldet war, sieht to 
dieser Losungsvorschlag vor, daB die Informationen der 
Speicher-Einrichtung zur groben Ortsbestimmung der 
zu ortenden Mobilstation verwendet werden und daB 
zur genaueren Ortsbestimmung mindestens eine Pei- 
lung durchgefuhrt wird. 25 

Der wesentliche Vorteil dieses Ldsungsvorschlags be- 
steht darin, daB mit der Funkpeilung der zu ortenden 
Mobilstation eine sehr genaue Ortsbestimmung inner- 
halb der Zelle moglich ist, in der sich die zu ortende 
Mobilstation zum Zeitpunkt der Ortung gerade befin- 30 
det 

Der Aufbau des Mobiifunknetzes ist hierbei so gestal- 
tet, daB die einzelnen Basisstationen oder zumindest ein 
Teil dieser Basisstationen oder Gruppen von Basissta- 
tionen jeweils mit mindestens einem ihnen zugeordne- 35 
ten Peiler in Verbindung stehen und daB das Mobilfunk- 
netz mindestens eine mit dem (den) Peiler(n) in Verbin- 
dung stehende Ortungszentrale aufweist 

Der wesentliche Vorteil dieses Netzes besteht darin, 
daB im Vergleich zu herkommlichen zellular aufgebau- 40 
ten Mobilfunknetzen ein nur geringer Zusatzaufwand 
erforderlich ist Neben der Bereitstellung der Peiler und 
der mindestens einen Ortungszentrale muB nur noch fur 
eine (uberwiegend softwaremaBige) Anbindung dieser 
Komponenten an das Mobilfunknetz gesorgt werden, 45 
das im ubrigen Aufbau im wesentlichen gleich dem her- 
kommlicher Mobilf unknetze sein kann. 

Eine besondere Ausgestaltungsform dieses Mobii- 
funknetzes sieht vor, daB die einzelnen Basisstationen 
oder Basisstationsgruppen jeweils fiber eine Funk- oder 50 
Drahtverbindung mit den ihnen zugeordneten Peilern 
verbunden sind, wobei die einzelnen Peiler mit den fur 
eine Funkverbindung zur ihnen jeweils zugeordneten 
Basisstation erforderlichen Geraten einer Mobilstation 
ausgerustet sind und die Funkverbindungen zu den ih- 55 
nen jeweils zugeordneten Basisstationen jeweils fiber 
diese Gerate hergesteilt werdea 

Besonders vorteilhaft iaBt sich diese Losung in Mobil- 
funknetzen nach dem ETSI-GSM-Standard (vgL hierzu 
die bereits zitierte Artikelserie von H. Ochsner fiber das 60 
GSM- Netz) einsetzen. 

Im Zusammenhang mit in Not geratenen Mobilstatio- 
nen z. B. infolge eines Verkehrsunfalls oder eines Ober- 
falls auf die Mobilstation reicht es jedoch nicht aus, den 
Standort der in Not geratenen Mobilstation zu bestim- 65 
men. Vielmehr mfissen Rettungs- und Hilfsfahrzeuge 
schnellstmdglich zum Standort geleitet werden, urn den 
in der Regel hilflosen Teilnehmer retten bzw. befreien 
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zu kdnnen. 

Insbesondere im Zusammenhang mit GSM-Notfall- 
Meldungen ergibt sich daher die Notwendigkeit den 
Notfall-Meidenden schnell zu finden, da haufig nur we- 
nige Minuten daruber entscheiden, ob dem Verungluck- 
ten z. B. bei Gehirnschaden bleibende Defekte oder Re- 
habilitation/Wiedergenesung beschieden sind. 

Eine Beschleunigung der Suchaktion ist vor allem im- 
mer dann geraten, wenn der Notmeldende nicht mehr 
selbst sprechen kann. Im allgemeinen muB die Suchak- 
tion mit einem Rettungs- bzw. Hilfsfahrzeug durchge- 
fuhrt werden. 

Die einfache Ortungstechnik gemaB der nachverof- 
fentlichten DE43 21 418 Al mit einem Peiler und ent- 
sprechender Laufzeitmessung (Timing Advance — Aus- 
wertung und "Ortung auf dem PeilstrahT) ergibt eine 
Peilgenauigkeit (mit etwa 70% Ortswahrscheinlichkeit) 
von typisch ein bis zwei km. 

In jenen Fallen, wo schnelle Hilfe erforderlich ist, 
reicht diese Erst-Ortung nicht immer aus, da die Suchak- 
tion in der Nahe der Notmeldenden durch die Rettungs- 
bzw. Hilfsfahrzeuge sehr zeitaufwendig sein kann. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 
in, das in der DE 43 21 418 Al vorgeschlagene Ortungs- 
verfahren so zu verbessern, daB eine in Not geratene 
Mobilstation von den Rettungs- bzw. Hilfsfahrzeugen 
so schnell wie moglich gef unden werden kann. 

Die erfindungsgemaBe Losung ist durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 wieder- 
gegeben. Die ubrigen Ansprfiche enthalten vorteilhafte 
Aus- und Weiterbildungen der Erfindung (Ansprfiche 2 
und 3) sowie bevorzugte Anwendungen der Erfindung 
(Anspruch 4). 

Die erfindungsgemaBe Losung sieht vor, das in der 
DE43 21 418 Al vorgeschlagene Ortungsverfahren wie 
folgt zu verbessern: 

Die mindestens eine Peilung wird von mindestens einer 
jeweils in Funkkontakt mit dem Mobilfunknetz stehen- 
den Suchstation durchgefuhrt, die entweder mit einer 
mobilen Basisstation und einem daran angeschlossenen 
mobilen Peiler oder nur mit einem mobilen Peiler aus- 
gerustet ist, wobei zur Realisierung des Funkkontaktes 
die mobile Basisstation (der mobile Peiler) fiber eine 
Funkschnittsteile an das Mobilfunknetz (an mindestens 
eine Basisstation des Mobiifunknetzes) angekoppelt 
und mit diesem (dieser) synchronisiert ist Die mit der zu 
ortenden Mobilstation in Funkverbindung stehende 
(mobile) Basisstation des Mobiifunknetzes (der Suchsta- 
tion) veranlaBt die zu ortende Mobilstation, ein oder 
mehrere Sendesignale auszusenden, die von dem mobi- 
len Peiler empfangen werden. Das Ortungsergebnis 
wird anhand der Empfangssignale des mobilen Peilers 
ermittelt 

Der Vorteil dieses Verfahrens ist insbesondere darin 
zu sehen, daB zur Standortbestimmung einer in Not 
geratenen Mobilstation diese nicht mit einem (an sich 
bekannten) GPS (Giobal-Positioning-System^Modul 
ausgerustet sein muB. Ferner beschleunigen die wieder- 
holten Peilungen im Nahbereich der Mobilstation durch 
die herannahenden Suchstationen (z. B. Rettungs- bzw. 
Hilfsfahrzeuge) die Suche nach und das Auffinden der in 
Not geratenen Mobilstation, auch wenn der in Not ge- 
ratene Teilnehmer selbst sich nicht mehr melden kann( 
weil er z. B. bewuBtlos ist oder von dem Tater uberwal- 
tigt worden ist). 

Im folgenden wird die Erfindung anhand zweier Aus- 
fuhrungsformen naher erlautert, bei der die Suchstation 
z.B. ein Rettungsfahrzeug (Feuerwehr, Polizei oder 
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Krankenwagen) ist 

In der ersten Ausfiihrungsform des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens ist vorgesehen, das Rettungsfahrzeug 
nut einem mobilen Peiler auszurusten. 

Dieser Peiler ist an einer Basis-Station des Mobil- 5 
funknetzes uber eine Funkschnittstelle (die zugehdrige 
Steuerungsschnittstelle kann z.B. eine speziell pro- 
grammierte MS-Mobilstation des GSM/Dl/D2-Netzes 
sein) angekoppelt und mit dieser synchronisiert 

Die Basisstation, welche den Notruf empfangen hat, in 
spncht ihrerseits das S/E-Gerat (MS) des Notmelden- 
den an und veranlaBt das GerSt, ein oder mehrere Sen- 
designale (z. B. 0,47 ms-Bursts) auszusenden, welche der 
peiler im Rettungsfahrzeug auswerten kann. Die bei 
diesem Vorgang ablaufende Prozedur entspricht z. B 15 
dem m dem Hauptpatent angebenen Verfahrensablauf 
zum Verbindungsauf- und -abbau zwischen dem Mobil- 
funknetz und den Mobilstationen. 

In der zweiten Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
maBen Verfahrens ist vorgesehen, daB das Rettungs- 20 
Fahrzeug eine mobile Basisstation erhalt (z. B. die an sich 
bekannte "Mini-Basisstation" von Alcatel (vgL Elektri- 
sches Nachrichtenwesen, 2. Quartal 1993, Seiten 160 bis 
162)), an die ein ebenfalls im Fahrzeug befindlicher mo- 
biler Peiier angeschlossen ist Die mobile Basisstation 25 
des Rettungsfahrzeuges bildet hier zusammen mit der in 
Not geratenen Mobilstation eine ,, Mikro-ZeUe w . Damit 
kann die Ansteuerung der Mobilstation des in Not gera- 
tenen Teilnehmers sehr viel einfacher direkt vom Ret- 
tungsfahrzeug aus geschehen, das die Mobilstation di- 30 
rekt zur Aussendung von Sendesignalen veranlaBt, die 
dann vom mobilen Peiler des Rettungsfahrzeuges ge- 
peilt werden konnen. Dies gestattet dem Rettungsfahr- 
zeug, mehrmals und zu gezielten Zeitpunkten die Peil- 
prozedur zu wiederholen, ohne daB dafur ein kompli- 35 
zierter und aufwendiger Datenverkehr im ganzen 
GSM-Mobilfunknetz durchgefuhrt werden muB. Diese 
Mim-Basisstation ist klein und fiir den Suchzweck aus- 
reichend bestuckt (ein RF-Trager reicht aus). 

In beiden Ausfuhrungsvarianten tastet sich das Ret- 40 
tungs- oder Hilfsfahrzeug mit mehreren Peilversuchen 
wahrend der Fahrt an den Notfallmeldenden heran. Irr- 
fahrten sind weitgehend vermeidbar. 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf diese 
beiden Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondern viel- 4^ 
mehr auch auf weitere ubertragbar. 

So ist es z. B. moglich, anstelle von Peilungen auf der 
Basis von Laufzeitmessungen Kreuzpeilungen durchzu- 
fuhren. Dies bietet sich vor allem dann an, wenn mehre- 
re Suchstationen auf dem Weg zur in Not geratenen 50 
Mobilstation sind Diese Art der PeHung ist im Prinzip 
genauer als die Laufzeitpeilung, allerdings ist sie auf- 
wendiger im Steuerdialog. Ferner soUten die Peilungen 
von den Suchstationen mdglichst synchron durchge- 
fuhrt werden, damit die gewunschte Ortungsgenauie- « 
keit erreicht wird. ~ 



enthalt, in der die mindestens eine Mobilstation zu- 
letzt gemeldet war, wobei die Informationen der 
Speicher-Einrichtung zur groben Ortsbestimmung 
der zu ortenden Mobilstation verwendet werden 
und zur genaueren Ortsbestimmung mindestens ei- 
ne Peilung durchgefuhrt wird, gekennzeichnet 
durchfolgende Merkmale: 

— die mindestens eine Peilung wird von min- 
destens einer jeweils in Funkkontakt mit dem 
Mobilfunknetz stehenden Suchstation durch- 
geftihrt, die entweder mit einer mobilen Ba- 
sisstation und einem daran angeschlossenen 
mobilen Peiler oder nur mit einem mobilen 
Peiler ausgerustet ist, wobei zur Realisierung 
des Funkkontaktes die mobile Basisstation 
(der mobile Peiler) uber eine Funkschnittstelle 
an das Mobilfunknetz (an mindestens eine Ba- 
sisstation des Mobilfunknetzes) angekoppelt 
und mit diesem (dieser) synchronisiert ist; 

— die mit der zu ortenden Mobilstation in 
Funkverbindung stehende (mobile) Basissta- 
tion des Mobilfunknetzes (der Suchstation) 
veranlaBt die zu ortende Mobilstation, ein 
oder mehrere Sendesignale auszusenden, die 
von dem mobilen Peiler empfangen werden; 

— das Ortungsergebnis wird anhand der Emp- 
f angssignale des mobilen Peilers ermittelt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Peilungen in zeitlich grSBe- 
ren Abstanden durchgefuhrt werden und daB die 
mindestens eine Suchstation in dieser Zeit anhand 
der Ortungsergebnisse und ggf. weiterer Zusatzin- 
formationen mindestens einen geeigneten Weg 
zwischen dem jeweiligen Standort der Suchstation 
und der zu ortenden Mobilstation ermittelt und sich 
in dieser Zeit auf diesem Weg in Richtung der zu 
ortenden Mobilstation bewegt 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB beim Einsatz mehre- 
rer mobiler Suchstationen 

— die einzelnen Suchstationen bei der Ortung 
unabhangig voneinander operieren, insbeson- 
dere unabhangig voneinander die Peilungen 
durchfuhren und ihren Weg zur zu ortenden 
Mobilstation ermitteln, oder 

— die einzelnen Suchstationen bei der Ortung 
kooperieren, insbesondere die Peilungen vor- 
zugsweise in Form von Kreuzpeilungen auf- 
einander abgestimmt durchfuhren. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch die Verwendung in 
einem Notfall-Melde- bzw. -Rettungssystem fur 
Fahrzeuge, insbesondere Landkraftf ahrzeuge. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ortung von in Not geratenen Mo- 
bilstationen in einem zellular aufgebauten Mobil- 
funknetz mit mehreren raumlich verteilten und je- 
weils einer oder mehreren Zellen zugeordneten 
ortsfesten Basisstationen und mindestens einer 
Mobilstation, welches Netz mindestens eine Spei- 
cher-Einrichtung aufweist, welche Informationen 
Uber die Identitat der mindestens einen Mobilsta- 
tion sowie uber die Zelle oder die Zellengruppe 



